(12) NACH DEM VERTRA^VtR DIE INTERNATIONALE ZUSAMMEN^BlT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESEN?(PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 




111 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
lniemationales Biiro 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum (10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

10. Januar 2002 (10.01.200?) PCT WO 02/02933 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : F02P 19/02, 

17/12, F23Q 7/00 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE0 1/0 1470 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

14. April 2001 (14.04.2001) 

(25) Einreichungssprache: Deutsch 

(26) Veroffentlichungssprache: Deuisch 

(30) Angaben zur Prioritat: 

100 3 1 893.2 30. Juni 2000 (30.06.2000) DE 



(71) A n m eld e r (/wr alle Bestimmungsstaaten mil A usnahme von 
US): ROBERT BOSCH GMBH [DE/DE]; Postfach 30 02 
20, 70442 Sluttgart (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): HALUSCHKA, 
Christoph [DE/DEJ; Altenbrunn 16, 63911 Klingen- 
berg (DE). ARNOLD, Juergen [DE/DE]; Beihinger 
Strasse 42/1, 71726 Benningen (DE). KERN, Christoph 
[DE/DE]; Wilhelmstrasse 5, 71546 Aspach (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): CZ, HU, IN, JP, PL, SI, 

SK, US. 



[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 



^= (54) Title: SHEATH TYPE GLOWPLUG WITH ION CURRENT SENSOR AND METHOD FOR OPERATION THEREOF 

^= (54) Bezeichnung: GLUHSTIFTKERZE MIT IONENSTROMSENSOR SOWIE VERFAI IREN ZUM BETREIBEN EINER DER- 
^= ARTIGEN GLUHSTIFTKERZE 



13- 



en 

o 



-23 



-25 



(57) Abstract: A sheath-type glowplug with an ion current sensor and a method for the operation of 
said sheath-type glowplug is disclosed, whereby the sheath-type glowplug comprises a housing (3) and 
a rod-shaped heating element (5) arranged in a concentric bore in said housing (3). The heating element 
(5) has at least one insulating layer (11), a first supply layer (7) and a second supply layer (9), whereby 
the first supply layer (7) and the second supply layer (9) are connected by a bridge (8) at the combustion 
chamber end (6) of the heating element (5). The first and second supply layers (7, 9) and the bridge 
(8) comprise electrically conducting ceramic material and the insulating layer comprises electrically 
insulating ceramic material. The heating element (5) comprises al least one electrode for ion current 
detection (7, 9, 33), whereby said electrode lor ion current detection (7, 9, 33) comprises electrically 
conducting ceramic material. 

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Gliihstiftkerze mit Ionenstromsensor sowie ein Verfahren zum 
Betreiben einer derartigen Gliihstiftkerze vorgeschlagen, wobei die Gliihstiftkerze ein Gehause (3) und 
einem in einer konzentrischen Bohrung des Gehauses (3) angeordneten stabformigen Heizelement (5) 
aufweist. Das Heizelement (5) besitzt mindestens eine Isolationsschicht (11) sowie eine erste Zulei- 
tungsschicht (7) und eine zweite Zuleitungsschichl (9), wobei die erste Zuleitungsschichi (7) und die 
zweite Zuleitungsschichl (9) am brennraumseiligen Ende (6) des Heizelements (5) ubereinen Steg (8) 
verbunden sind, wobei die erste und die zweite Zuleitungsschichl (7, 9) und der Steg (8) aus elektrisch 
leitendem keramischen Material und die Isolationsschicht (11) aus elektrisch isolierendem keramischen 
Material bestehen. Das Heizelement (5) weist mindestens eine Elektrode zur Ionenstromerfassung (7, 
9, 33) auf, wobei die mindestens eine Elektrode zur Ionenstromerfassung (7, 9, 33) aus elektrisch lei- 
tendem keramischen Material besteht. 
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Gluhstif tkerze mit Ionenstromsensor sowie Verfahren zum 
Betreiben einer derartigen Gluhstif tkerze 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer keramischen Gluhstif tkerze 
fur Dieselmotoren mit einem Ionenstromsensor nach Gattung 
des ersten unabhangigen Anspruchs . Aus der DE-OS 34 28 371 
sind bereits keramische Gluhstif tkerzen bekannt, die ein 
keramisches Heizelement aufweisen. Das keramische 
Heizelement tragt eine Elektrode aus einem metallischen 
Werkstoff, die dazu dient, die elektrische Leitf ahigkeit des 
im Brennraum des Verbrennungsmotors vorhandenen ionisierten 
Gases zu erfassen. Als zweite Elektrode dient dabei die 
Brennraumwandung . 

Es sind weiterhin Gluhstif tkerzen bekannt, die ein Gehause 
aufweisen, in dem in einer konzentrischen Bohrung ein 
stabf ormiges Heizelement angeordnet ist. Das Heizelement 
besteht dabei aus mindestens einer Isolationsschicht sowie 
einer ersten und einer zweiten Zuleitungsschicht , wobei die 
erste und die zweite Zuleitungsschicht uber einen Steg an 
der brennraumseitigen Spitze des Heizelements verbunden 
sind. Dabei bestehen die Isolationsschicht aus elektrisch 
isolierendem keramischen Material und die erste, die zweite 
Zuleitungsschicht sowie der Steg aus elektrisch leitendem 
keramischen Material. 
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Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgemafte keramische Gluhstif tkerze mit 
Ionenstromsensor mit den Merkmalen des ersten unabhangigen 
Anspruchs hat den Vorteil, dass die Gluhstif tkerze mit 
Ionenstromsensor einen sehr einfachen Aufbau aufweist und 
die Herstellung kostengunstig ist. Weiterhin vorteilhaft 
ist, dass die Ausdehnungskoef f izienten der einzelnen 
Schichten aneinander angepasst sind. 

Durch die in den Unteranspruchen auf gef lihrten MaJSnahmen sind 
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der im 
Hauptanspruch angegebenen Gluhstif tkerze mit 
Ionenstromsensor moglich. Eine besonders in baulicher 
Hinsicht vorteilhafte Ausbildung einer Gluhstif tkerze kann 
dann erreicht werden, wenn die Zuleitungsschichten als 
Elektrode zur Ionenstromerf assung dienen. Dazu ist es 
vorteilhaft, wenn die elektrischen Anschlusse der 
Zuleitungsschichten am brennraumf ernen Ende des Heizelements 
vorgesehen sind, da so das Betreiben der Gluhstif tkerze als 
Ionenstromsensor moglich wird. Weiterhin ist vorteilhaft, 
zusatzlich eine Elektrode zur Ionenstromerf assung 
vorzusehen, die innerhalb der Isolationsschicht verlauft 
oder auf der Isolationsschicht aufgebracht ist, da so 
gleichzeitig der Gluhbetrieb und die Ionenstrommessung 
erfolgen kann. Hierbei erweist sich als vorteilhaft, die 
Elektrode zur Ionenstromerf assung seitlich am 

brennraumseitigen Ende des Heizelements an die Oberflache zu 
fiihren, um so einen ausreichenden Abstand zwischen 
Zuleitungsschicht und Elektrode zur Ionenstromerf assung zu 
gewahrleisten. Es ist auch vorteilhaft, die Elektrode zur 
Ionenstromerf assung bis an das brennraumseitige Ende des 
Heizelements zu fiihren, da so der Ionenstrom in einem 
Bereich des Brennraums erfasst werden kann, der bedeutsam 
fur die im Brennraum stattf indenden Verbrennungsprozesse 
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ist. Vorteilhaft ist weiterhin, die unten beschriebenen 
keramischen Verbundgef iige fur die verschiedenen Schichten 
des Heizelements zu verwenden, deren Leitf ahigkeit und 
Ausdehnungskoef f izient sich sehr gut anpassen lassen. Dies 
gilt gleichermaften fur die unten beschriebenen Precursor- 
Verbundwerkstof f e . 

Es ist weiterhin vorteilhaft, die Gluhstif tkerze mit 
Ionenstromsensor nach unterschiedlichen Verfahren zu 
betreiben. Dabei ist es vorteilhaft, die Ionenstromerf assung 
in ein anderes Zeitfenster als die Gluhphase zu legen, da so 
eine genaue Erf assung des Ionenstromes moglich ist. Es ist 
ebenfalls vorteilhaft, die Ionenstromerf assung wahrend des 
Gluhens des Heizelements vorzusehen, da es interessant ist, 
den Verbrennungsprozeft auch in der Startphase der 
Brennkraf tmaschine zu erfassen. 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der nachf olgenden 
Beschreibung der Ausf uhrungsbeispiele . 

Zeichnung 

Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung sind in Zeichnungen 
dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung naher 
erlautert. Es zeigen 

Figur 1 eine erf indungsgemafle Gluhstif tkerze mit 

Ionenstromsensor schematisch im Langsschnitt , 

Figur 2 das brennraumseitige Ende einer erf indungsgemaften 

Gluhstif tkerze mit Ionenstromsensor schematisch im 

Langsschnitt, 

Figur 3 ein Heizelement einer erf indungsgemafien 
Gluhstif tkerze mit Ionenstromsensor schematisch im 
Querschnitt , 
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Figur 4 ein brennraumf ernes Ende eines weiteren 
Ausfiihrungsbeispiels einer erf indungsgemaflen Gluhstif tkerze 
mit Ionenstromsensor schematisch im Langsschnitt und die 
Figuren 5 und 6 jeweils einen schematischen Langsschnitt 
durch ein brennraumseitiges Ende eines Heizelements einer 
erf indungsgemaften Gluhstif tkerze mit Ionenstromsensor. 

Beschreibung der Ausf tihrungsbeispiele 

In Figur 1 ist eine erf indungsgemafie Gluhstif tkerze 
schematisch im Langsschnitt dargestellt. Ein rohrformiges, 
vorzugsweise metallisches Gehause 3 enthalt in seiner 
konzentrischen Bohrung am brennraumseitigen Ende ein 
Heizelement 5. Das Heizelement 5 besteht aus keramischem 
Material. Das Heizelement 5 weist eine erste 

Zuleitungsschicht 7 und eine zweite Zuleitungsschicht 9 auf, 
wobei die erste Zuleitungsschicht 7 und die zweite 
Zuleitungsschicht 9 aus elektrisch leitendem keramischen 
Material bestehen. Am brennraumf ernen Ende 6 des 
Heizelements sind die erste Zuleitungsschicht 7 und die 
zweite Zuleitungsschicht 9 uber einen Steg 8 verbunden, der 
ebenfalls aus elektrisch leitendem keramischen Material 
besteht. Die erste Zuleitungsschicht 7 und die zweite 
Zuleitungsschicht 9 sind durch eine Isolationsschicht 11 
getrennt. Die Isolationsschicht 11 besteht aus elektrisch 
isolierendem keramischen Material. Das Innere des Gehauses 3 
wird in Richtung Brennraum durch eine, das Heizelement 5 
ringformig umgebende Brennraumdichtung 13 abgedichtet. Am 
brennraumf ernen Ende. des Heizelements 5 ist die erste 
Zuleitungsschicht 7 mit einem ersten Anschluss 15 verbunden. 
Dieser erste Anschluss 15 ist wiederum in Richtung 
brennraumf ernes Ende der Gluhstif tkerze mit dem 
Anschlussbolzen 19 verbunden. Die zweite Zuleitungsschicht 9 
ist an ihrem brennraumf ernen Ende mit einem zweiten 
Anschluss 17 verbunden, der bis zum brennraumf ernen Ende der 
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Gliihstif tkerze durch den Anschlussbolzen 19 hindurchgef lihrt 
wird, wobei der zweite Anschluss 17 elektrisch isoliert von 
diesem ist. Der Anschlussbolzen 19 wird durch eine, in der 
konzentrischen Bohrung des Gehauses 3 angeordnete keramische 
Distanzhulse 27 vom brennraumf ernen Ende des Heizelements 5 
beabstandet. In Richtung brennraumf ernes Ende wird der 
Anschlussbolzen 19 durch eine Spannhiilse 29 und eine 
Metallhulse 31 hindurchgef uhrt . Am brennraumf ernen Ende der 
Gliihstif tkerze ist auf den Anschlussbolzen 19 ein 
Rundstecker 25 aufgesteckt, der den elektrischen Anschluss 
bewerkstelligt . Das brennraumf erne Ende der konzentrischen 
Bohrung des Gehauses 3 wird durch einen Schlauchring 21 und 
eine Isolierscheibe 23 abgedichtet bzw. elektrisch isoliert. 

In diesem Ausf uhrungsbeispiel wird die Gliihstif tkerze derart 
betrieben, dass beim Start der Brennkraf tmaschine die 
Gliihstif tkerze zunachst im Heizmodus betrieben wird. Dies 
bedeutet, dass wahrend der Gliihphase, an deiri ersten 
Anschluss 15 eine positive Spannung und an dem zweiten 
Anschluss 17 eine negative Spannung oder umgekehrt angelegt 
wird, so dass ein Strom iiber die erste Zuleitungsschicht 7, 
den Steg 8 und die zweite Zuleitungsschicht 9 flieflt. Durch 
den elektrischen Widerstand auf diesem Weg erhoht sich die 
Temper atur des Heizelements und der Brennraum, in den das 
brennraumseitige Ende des Gliihstifts hineinragt, wird 
beheizt. Dabei ist das Heizelement 5 an seinem 
brennraumfernen Ende iiber den brennraumseitigen Rand des 
Gehauses 3 hinaus verglast, so dass kein elektrischer 
Kontakt zwischen erster oder zweiter Zuleitungsschicht und 
dem Gehause 3 besteht. 

Nach Beendigung der Gliihphase wird sowohl an den ersten 
Anschluss 15 und den zweiten Anschluss 17 das gleiche hohe 
Spannungspotential angelegt, so dass in den 

Zuleitungsschichten kein Strom mehr flieftt, aber die erste 
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Zuleitungsschicht 7 und die zweite Zuleitungsschicht 9 als 
Elektrode zur Ionenstrommessung dient. 1st der Brennraum 
durch das Vorhandensein von Ionen ionisiert, so Jcann von der 
Elektrode zur Ionenstromerf assung, d.h. von der ersten 
Zuleitungsschicht 7 und der zweiten Zuleitungsschicht 9, ein 
Ionenstrom zur Brennraumwandung flieiien, die auf Masse 
liegt. Somit fungieren in diesem Ausf iihrungsbeispiel die 
erste Zuleitungsschicht 7 und die zweite Zuleitungsschicht 9 
als Elektrode zur Ionenstromerf assung . 

In Figur 2 ist ein weiteres Ausf iihrungsbeispiel einer 
erf indungsgemaften Gltihstiftkerze mit Ionenstromsensor im 
Langsschnitt schematisch dargestellt. Dabei wurde hier 
lediglich das brennraumseitige Ende einer derartigen 
Gltihstiftkerze dargestellt. Das brennraumf erne Ende dieser 
Gltihstiftkerze entspricht der Gestaltung des 
Ausftihrungsbeispiels nach Figur 1. In einer konzentrischen 
Bohrung des vorzugsweise metallischen Gehauses 3 ist 
wiederum das Heizelement 5 angeordnet. Das Heizelement 5 
besteht wiederum aus einer ersten Zuleitungsschicht 7 , einer 
zweiten Zuleitungsschicht 9 und einer Isolationsschicht 11, 
wobei in dieser Darstellung das Heizelement 5 in einer Ebene 
geschnitten wurde, in der lediglich die Isolationsschicht 11 
zu sehen ist- (Diese Ebene ist senkrecht zur Schnittebene 
von Figur 1 angeordnet . ) Die Isolationsschicht 11 sowie die 
erste Zuleitungsschicht 7, der Steg 8 und die zweite 
Zuleitungsschicht 9 bestehen aus den Materialien, die 
bereits im Zusammenhang mit Figur 1 erwahnt wurden. Die 
erste Zuleitungsschicht 7 ist mit dem Anschlussbolzen 19 
liber einen ersten Anschluss 15 verbunden. Der 
Anschlussbolzen 19 ist wiederum mittels einer keramischen 
Distanzhiilse 27 vom brennraumf ernen Ende des Heizelements 
beabstandet. Die brennraumseitige Abdichtung des Inneren des 
metallischen Gehauses 3 wird wiederum durch die 
Brennraumdichtung 13 gewahrleistet , die in diesem 



WO 02/02933 



- 7 - 



PCT/DEO 1/0 1470 



Ausfiihrungsbeispiel aus elektrisch leitendem Material 
besteht, da der Anschluss der zweiten Zuleitungsschicht an 
Masse uber die Brennraumdichtung 13 zum Gehause 3 erf olgt . 
Eine auften auf der Oberflache der ersten Zuleitungsschicht 
aufgebrachte Verglasung im Bereich des Gehauses 3 und der 
Brennraumdichtung 13 verhindert den Kontakt der ersten 
Zuleitungsschicht 7 zur Brennraumdichtung 13 und zum Gehause 
3. 

In diesem Ausfiihrungsbeispiel ist in der Isolationsschicht 
11 eine Elektrode zur Ionenstromerf assung 33 vorgesehen, die 
vom brennraumf ernen Ende des Heizelements 5 zur 
brennraumseitigen Spitze 6 des Heizelements 5 verlauft. Die 
Elektrode zur Ionenstromerf assung 33 ist an der 
brennraumseitigen Spitze 6 seitlich an die Oberflache des 
Heizelements 5 gefiihrt. Die Elektrode zur 
Ionenstromerf assung 33 besteht aus elektrisch leitendem 
keramischen Material oder aus metallischem Material. Am 
brennraumf ernen Ende der Elektrode zur Ionenstromerf assung 
ist diese an einen zweiten Anschluss 17 angeschlossen, der 
durch den Anschlussbolzen 19 bis zum brennraumf ernen Ende 
der Gluhstif tkerze hindurch gefiihrt wird. 

In Figur 3 ist in einem Querschnitt durch das Heizelement 5 
die Anordnung der Anschltisse in den einzelnen Schichten des 
Heizelements noch einmal genauer dargestellt. Der 
Querschnitt zeigt einen bereich am brennraumf ernen Ende des 
Heizelements 5. Der erste Anschluss 15 ist mit der ersten 
Zuleitungsschicht 7 verbunden, wahrend der zweite Anschluss 
17 mit der Elektrode zur Ionenstromerf assung, die durch die 
Isolationsschicht 11 verlauft, verbunden ist. Desweiteren 
ist noch die zweite Zuleitungsschicht 9 gezeigt, die in 
einem Bereich, der weiter in Richtung Brennraum liegt, einen 
elektrischen Kontakt uber die elektrisch leitende 
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Brennraumciichtung 13 zum Gehause 3 aufweist, das auf Masse 
liegt . 

Dieses Ausf uhrungsbeispiel besitzt einen besonders grofren 

» 

5 Vorteil dahingehend, dass die Gluhstif tkerze gleichzeitig im 

Gliihbetrieb und als Ionenstromerf assungseinrichtung 
betrieben werden kann. Dazu wird die fur den Gliihbetrieb 
notwendige Spannung liber den Anschlussbolzen 19 und den 
ersten Anschluss 15 an die erste Zuleitungsschicht 7 und die 
10 fur die Ionenstromerf assung notwendige Spannung liber den 

zweiten Anschluss 17 an die Elektrode zur 
Ionenstromerf assung 33 angelegt. 

Anhand von Figur 4 ist ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel 
15 einer Gluhstif tkerze mit einem Ionenstromsensor dargestellt. 

Analog zu Figur 3 ist das brennraumseitige Ende einer 
derartigen Gluhstif tkerze im Langsschnitt schematisch 
dargestellt. Das Heizelement 5 ist ebenfalls analog zu Figur 
2 in einer Ebene geschnitten, in der lediglich die 
20 Isolationsschicht 11 sichtbar ist. Gleiche Bezugszeichen 

bezeichnen in dieser und den nachf olgenden Figuren die 
gleichen Bauteile wie in den vorangegangenen Figuren, 
weshalb auf diese nicht noch einmal eingegangen wird. 

25 Durch die Isolationsschicht ist wiederum eine Elektrode zur 

Ionenstromerf assung 33 hindurch gefiihrt, wobei jedoch diese 
Elektrode sich nun bis zur auBersten brennraumseitigen 
Spitze 6 des Heizelements 5 erstreckt. Es ist im Gegensatz 
zu dem anhand von Figur 2 dargestellten Ausf uhrungsbeispiel 

30 nicht seitlich an die Oberflache des Heizelements hinaus 

gefiihrt. Da die Elektrode zur Ionenstromerf assung 33 nun 
mittig durch die Isolationsschicht 11 hindurch gefiihrt wird, 
erfolgt auch die Verbindung mit dem ersten Anschluss 17 
mittig. Der erste Anschluss 17 wird in einem bevorzugten 

35 Ausf uhrungsbeispiel durch ein in einer konzentrischen 
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Bohrung der Distanzhvilse 27 angeordnetes Federelement 35 
vorzugsweise von dem Federelement 35 isoliert hindurch 
gefuhrt und im weiteren in Richtung brennraumf ernes Ende der 
Gluhstiftkerze durch den Anschlussbolzen 19 hindurch 
gefUhrt. Das Federelement 35 ermoglicht die Ausiibung eines 
Drucks auf das Heizelement 5 bzw. den Anschlussbolzen 19 und 
stellt den elektrischen Kontakt zur ersten Zuleitungsschicht 
7 dar, so dass ein optimaler elektrischer Kontakt und eine 
optimale Abdichtung des Inneren des Gehauses 3 mittels der 
Brennraumdichtung 13 zur Umgebung erfolgen kann. Dabei 
erfolgt die Abdichtung des Inneren des Gehauses 3 uber die 
Distanzhiilse 27 . Der elektrische Kontakt der zweiten 
Zuleitungsschicht 9 ist analog zu dem anhand von Figur 2 
erlauterten Ausf uhrungsbeispiel gestaltet. 

In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel kann die Gestaltung 
der brennraumf ernen Anschlusse an die erste 
Zuleitungsschicht 7 und an die Elektrode zur 
Ionenstromerf assung 33 auch ohne Federelement 35 analog zu 
Figur 2 erfolgen. 

Anhand der Figuren 5 und 6 sind verschiedene 
Ausfiihrungsbeispiele fur die Gestaltung der 
brennraumseitigen Spitze 6 des Heizelements 5 fur das in 
Figur 4 dargestellte Ausf uhrungsbeispiel gezeigt. Es ist 
jeweils ein Langsschnitt durch die brennraumseitige Spitze 
des Heizelements 5 dargestellt. 

In Figur 5 ist die Elektrode zur Ionenstromerf assung 33 bis 
zur brennraumseitigen Spitze des Heizelements 5 innerhalb 
der sich bis zur brennraumseitigen Spitze 6 des Heizelements 
5 erstreckenden Isolationsschicht 11 gefuhrt. Die Verbindung 
der ersten Zuleitungsschicht 7 und der zweiten 
Zuleitungsschicht 9 durch den Steg 8 erfolgt dabei lediglich 
in zwei Bereichen, die in radialer Richtung (bezogen auf die 
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Langsachse durch das Heizelement 5 bzw. durch die 
Gliihstif tkerze) von dem Bereich entfernt liegen, an dem sich 
die Elektrode zur Ionenstromerf assung 33 bis an die 
brennraumseitige Spitze 6 des Heizelements 8 erstreckt. Der 
5 Figur 5 ist weiterhin zu entnehmen, dass die Elektrode zur 

Ionenstromerf assung 33 in einem bevorzugten 

Ausfuhrungsbeispiel in einer Isolierhulse 36 angeordnet ist, 
die fast bis zum brennraumseitigen Ende der Gliihstif tkerze 
gefuhrt ist. 

10 

Figur 6 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel, bei dem die 
Elektrode zur Ionenstromerf assung 33 seitlich bis zur 
brennraumseitigen Spitze 6 des Heizelements 5 gefuhrt wird 
und das brennraumseitige Ende 6 des Heizelements 5 nur einen 

15 Bereich aufweist, in dem die erste Zuleitungsschicht 7 und 

die zweite Zuleitungsschicht 9 uber einen Steg 8 verbunden 
sind. Der Bereich, in dem bei diesem Ausfuhrungsbeispiel der 
Steg 8 angeordnet ist, ist an der Seite der 
brennraumseitigen Spitze 6 des Heizelements 5 angeordnet, 

20 die nicht die Elektrode zur Ionenstromerf assung 33 aufweist. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel wird die Gliihstif tkerze 
vorzugsweise so im Brennraum angeordnet, dass die Seite der 
brennraumseitigen Spitze 6 des Heizelements 5, an der der 
Steg 8 angeordnet ist, .am weitesten in den Brennraum 

25 hineinragt. Dies ist insbesondere bei einer Anordnung zu 

beachten, wenn die Gliihstif tkerze schrag in den Brennraum 
hineinragt . 

Das anhand der Figuren 4, 5 und 6 erlauterte 
30 Ausfuhrungsbeispiel enthalt vorzugsweise eine Elektrode zur 

Ionenstromerf assung aus elektrisch leitendem keramischen 
Material. 



35 



In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel zu den anhand der 
Figuren 2 bis 6 erlauterten Ausfuhrungsf ormen kann die 
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Elektrode zur Ionenstromerf assung 33 auch auften auf der 
Isolationsschicht 11 aufgebracht sein. 

Wie bereits oben erwahnt, sollen die Materialien der ersten 
Zuleitungsschicht 7, des Stegs 8, der zweiten 
Zuleitungsschicht 9, der Isolationsschicht 11 und der 
Elektrode zur Ionenstromerf assung 33 aus keramischera 
Material bestehen. Dadurch ist gewahrleistet , dass sich die 
Warmeausdehnungskoef f izienten der Materialien kaum 
unterscheiden, so dass eine Dauerhaltbarkeit des 
Heizelements 5 gewahrleistet ist. Dabei ist das Material der 
ersten Zuleitungsschicht 7, des Stegs 8 und der zweiten 
Zuleitungsschicht 9 so gewahlt, dass der Widerstand dieser 
Schichten kleiner ist als der Widerstand der 
Isolationsschicht 11. Ebenso ist der Widerstand der ersten 
Elektrode zur Ionenstromerf assung 33 kleiner als der 
Widerstand der Isolationsschicht 11. 

In einem bevorzugten Ausf tihrungsbeispiel bestehen die erste 
Zuleitungsschicht 7, der Steg 8 und die zweite 
Zuleitungsschicht 9, die Isolationsschicht 11 und die erste 
Elektrode 33 aus keramischen Verbundgef iigen, die mindestens 
zwei der Verbindungen AL2O3, MoSi2, Si3N 4 und Y2O3 enthalt. 
Diese Verbundgef uge sind durch einen ein- oder mehrstufigen 
Sinterprozeft erhaltlich. Der spezifische Widerstand der 
Schichten kann dabei vorzugsweise durch den MoSi2~Gehalt 
und/oder die Kerngrdfte von MoSi2 bestimmt werden, 
vorzugsweise ist der MoSi2~Gehalt der ersten 
Zuleitungssschicht 7, des Stegs 8 und der zweiten 
Zuleitungsschicht 9 sowie der ersten Elektrode zur 
Ionenstromerfassung 33 hoher als der MoSi2-Gehalt der 
Isolationsschicht 11 . 

In einem weiteren Ausf tihrungsbeispiel bestehen die erste 
Zuleitungsschicht 7, des Stegs 8 die zweite 
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Zuleitungsschicht 9, die Isolationsschicht 11, die erste 
Elektrode zur Ionenstromerfassung 33 aus einer Composit- 
Precursor-Keramik mit unterschiedlichen Anteilen an 
Fullstoffen. Die Matrix dieses Materials besteht dabei aus 
5 Polysiloxanen, Polysequioxanen, Polysilanen oder 

Polysilazanen, die mit Bor, Stickstoff oder Aluminium 
dotiert sein konnen und die durch Pyrolyse hergestellt 
werden . Den Fiillstoff bilden fur die einzelnen Schichten 
mindestens eine der Verbindungen AI2O3, MoSi2/ SiC>2 und SiC. 

10 Analog zu dem obengenannten Verbundgef uge kann vorzugsweise 

der MoSi2~Gehalt und/oder die Korngroiie von MoSi2 den 
Widerstand der Schichten bestimmen. Vorzugsweise wird der 
MoSi2-Gehalt der ersten Zuleitungsschicht 7, des Stegs 8 und 
der zweiten Zuleitungsschicht 9 sowie der ersten Elektrode 

15 zur Ionenstromerfassung 33 hoher als der MoSi2~Gehalt der 

Isolationsschicht 11 eingestellt. Die Zusammensetzungen der 
ersten Zuleitungsschicht 1, des Stegs 8, der zweiten 
Zuleitungsschicht 9, der Isolationsschicht 11, der ersten 
Elektrode zur Ionenstromerfassung 33 werden in den oben 

2 0 angegebenen Ausf uhrungsbeispielen so gewahlt, dass ihre 

thermischen Ausdehnungskoef f izienten und die wahrend des 
Sinter- bzw. Pyrolyseprozesses auftretenden Schrumpf ungen 
gleich sind, so dass keine Risse im Heizelement 5 entstehen. 
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Anspruche 

1, Gluhstif tkerze mit Ionenstromsensor mit einem Gehause 
10 (3) und einem in einer konzentrischen Bohrung des Gehauses 

(3) angeordneten stabformigen Heizelement (5) , wobei das 
Heizelement (5) mindestens eine Isolationsschicht (11) sowie 
eine erste Zuleitungsschicht (7) und eine zweite 
Zuleitungsschicht (9) aufweist, wobei die erste 

15 Zuleitungsschicht (7) und die zweite Zuleitungsschicht (9) • 

am brennraumseitigen Ende (6) des Heizelements (5) liber 
einen Steg (8) verbunden sind, wobei die erste und die 
zweite Zuleitungsschicht (7,9) und der Steg (8) aus 
elektrisch leitendem keramischen Material und die 

20 Isolationsschicht (11) aus elektrisch isolierendem 

keramischen Material bestehen, wobei das Heizelement (5) 
mindestens eine Elektrode zur Ionenstromerf assung (7,9,33) 
aufweist, dadurch gekennzeichnet , dass die mindestens eine 
Elektrode zur Ionenstromerf assung (7,9,33) aus elektrisch 

25 leitendem keramischen Material besteht. 

2. Gluhstif tkerze nach Anspruch 1 dadurch 

gekennzeichnet, dass mindestens ein Teil der ersten und/oder 
der zweiten Zuleitungsschicht (7,9) als Elektrode zur 
30 Ionenstromerf assung dient. 
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3. Gluhstif tkerze nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass am brennraumf ernen Ende des 
Heizelements (6) ein erster elektrischer Anschluss (15) und 
ein zweiter elektrischer Anschluss (17) vorgesehen ist, 

5 wobei der erste elektrische Anschluss (15) mit dem 

brennraumf ernen Ende der ersten Zuleitungsschicht (7) und 
der zweite elektrische Anschluss (17) mit dem 
brennraumf ernen Ende der zweiten Zuleitungsschicht (9) 
verbunden ist. 

10 

4. Gluhstif tkerze nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Elektrode zur Ionenstromerf assung 
(33) innerhalb der Isolationsschicht (11) verlauft oder auf 
der Isolationsschicht (11) aufgebracht ist. 

15 

5. Gluhstif tkerze nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Elektrode zur Ionenstromerf assung 
(33) in brennraumferner Richtung vor dem Bereich, in dem die 
erste und die zweite Zuleitungsschicht am brennraumseitigen 

20 Ende des Heizelements (6) verbunden sind, seitlich an die 

Oberflache des Heizelements geflihrt ist. 

6. Gluhstif tkerze nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass sich die Elektrode zur 

25 Ionenstromerfassung (33) in der Isolationsschicht (11) bis 

zum brennraumseitigen Ende (6) des Heizelements (6) 
erstreckt, wobei die Isolationsschicht (11) bis an das 
brennraumseitige Ende (6) des Heizelements (5) gefuhrt ist. 

30 7. Gluhstif tkerze nach einem der Anspruche 4 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, dass die erste Zuleitungsschicht (7) 
am brennraumf ernen Ende mit einem ersten elektrischen 
Anschluss (15) verbunden ist und das brennraumf erne Ende der 
Elektrode zur Ionenstromerfassung (33) mit einem zweiten 

35 elektrischen Anschluss (17) verbunden ist. 
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8. Gluhstif tkerze nach einem der Anspruche 4 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Verbindung der zweiten 
Zuleitungsschicht (9) mit der Masse liber das Gehause (3) 
erfolgt . 

9. Gluhstif tkerze nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass am brennraumf ernen Ende des 
Heizelements (6) innerhalb der konzentrischen Bohrung des 
Gehauses (3) eine rohrf ormige Distanzhulse (27) aus 
elektrisch isolierendem Material angeordnet ist. 

10. Gluhstif tkerze nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Isolationsschicht (11) , die 
erste Zuleitungsschicht (7), der Steg (8), die zweite 
Zuleitungsschicht (9) und die Elektrode zur 

Ionenstromerfassung (7,9,33) aus keramischen Verbundgef ugen 
bestehen, die durch einen ein- oder mehrstuf igen 
Sinterprozess aus mindestens zwei der Verbindungen AI2O3, 
MoSi2, Si3N4 und Y2O3 erhaltlich sind. 

11- Gluhstif tkerze nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Isolationsschicht (11), der 
Steg (8), die erste Zuleitungsschicht (7), die zweite 
Zuleitungsschicht (9) und die Elektrode zur 

Ionenstromerfassung (7,9,33) aus einer Komposit-Precursor- 
Keramik besteht, wobei das Matrixmaterial Polysiloxane, 
Polysilsequioxane, Polysilane oder Polisilazane umfasst, die 
mit Bor, Stickstoff oder Aluminium dotiert sein konnen und 
die durch Pyrolyse hergestellt wurden, wobei der Flillstoff 
aus mindestens einer der Verbindungen A1203, MoSi2, SiC>2 und 
SiC gebildet wird. 

12. Verfahren zum Betreiben einer Gluhstif tkerze mit 
Ionenstromsensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
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dass wahrend einer Gluhphase eine elektrische Spannung an 
der ersten und der zweiten Zuleitungsschicht (7,9) angelegt 
wird, wobei die erste Zuleitungsschicht (7) und die zweite 
Zuleitungsschicht (9) mit unterschiedlichen 

Spannungspotentialen verbunden sind, wobei nach Beendigung 
der Gluhphase eine elektrische Spannung mit gleichen 
Spannungspotentialen an den Elektroden zur 
Ionenstromerf assung (7,9) angelegt wird. 

13. Verfahren zum Betreiben einer Gltihstif tker ze mit 
lonenstromsensor nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet , 
dass wahrend der Gluhphase eine elektrische Spannung mit 
unterschiedlichen Spannungspotentialen an der ersten und an 
der zweiten Zuleitungsschicht (7,9) und gleichzeitig an der 
Elektrode zur Ionenstromerf assung (33) angelegt wird. 
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Staatsangehorigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder 
fur folaende Staaten: 


1 alle Bestim- [ 
1 mungsstaaten ' 


alle Bestimmungsstaaten mit 
Ausnahme der Vereinigten Staaten 


X 


nur die Vereinigten I die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika. ' ' angegebenen Staaten 




Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 



Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHRIFT 



Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, urn fur den (die) Anmelder 
vor den zustandigen internationalen Behorden in folgender Eigenschaft zu handeln als: 



□ 



Anwalt 



□ 



gemeinsamer 
Vertreter 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 

amtliche Bezeichmtng Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name 
des Staats anzugeben) 



Telefonnr.: 



Telefaxnr.: 



Fernschreibnr: 



I Dieses Kastchen ist anzukreuzen. wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und start dessen im obigen Feld 

' eine spezielle Zustell anschrift angegeben ist. _ 

FormblattPCT/RO/101 (Blatt 1) Siehe Anmerkungen zu diesem A ntragsformular 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



Fortsetzung von Feld Nr. Ill WEIT 



BlattNr... 2.... 



MELDER UND/ODER (WE ITER E) ERFI 



Wird keines der folgenden F elder benutzt, so ist dieses Blatt dem Ant rag nicht beizufugen. 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Stoat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

ARNOLD , Juergen 
Beihinger StraSe 42/1 
717 2 6 Benningen 
DE 



Diese Person ist 
1 J nur Anmelder 

|^X] Anmelder und Erfinder 

| 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Anga ben nicht notig.) 



Staatsangehorigkeit (Staat): DE 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 



Diese Person ist Anmelder I I 
fur folsende Staaten: ' • 



alle Bestim- 
munesstaaten 



□ 



alle Bestimmungsstaaten mit 
Ausnahme der Vereinigten Staaten 



nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 



□ 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Poslleitzahl und der Name des Stoats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

KERN, Christoph 
Wilhelmstrafie 5 
71546 Aspach 
DE 



die im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten 



Diese Person ist 
1 1 nur Anmelder 



Anmelder und Erfinder 

riur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
dngeb-euzt, so sind die nach- 
stehenden Anga ben nicht notig.) 



□ 



Staatsangehorigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder f~ 1 alle Bestim- 1 1 alle Bestimmungsstaaten mit \/1 
fur folgende Staaten: ' ' mungsstaaten ' ' Ausnahme der Vereinigten Staaten 


nur die Vereinigten I 1 die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika * ' angegebenen Staaten 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 



Diese Person ist 
1 1 nur Anmelder 

[ ~"] Anmelder und Erfinder 

[ nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Anga ben nicht notig.) 



Staatsangehorigkeit (Staat): 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): 



Diese Person ist Anmelder I I 
fur folgende Staaten: I j 



alle Bestim- 
mungsstaaten 



□ 



alle Bestimmungsstaaten mit 
Ausnahme der Vereinieten Staaten 



□ 



nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 



□ 



die im Zusatzfeld 
aneeeebenen Staaten 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 



Diese Person ist 
1 J nur Anmelder 



□ 
□ 



Anmelder und Erfinder 

nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 



Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist Anmelder 
fur folgende Staaten: 




alle Bestim- \ 1 alle Bestimmungsstaaten mit 
ungsstaalen ' ' Ausnahme der Vereinigten Staaten 




nur die Vereinigten 1 j die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika • ' angegebenen Staaten 


f 1 Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 



Formblatt PCT/RO/101 (Fortsetzungsblatt) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



T H/S PAGE BLANK 



(USPTO) 



BlattNr....3. 



AATEN 

w 



satz a werden hiermit vorgenommen: 



□ EA 



F*ld Nr. V BESTIMMUNG VON STA 

Die folgenden Bestimmungen nach Regel 
Regionales Patent 

Q AP ARIPO-Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Keniau LS Lesotho, MVV Malawi, SD Sudan, SL Sierra Leone, 

SZ Swasiland, UG Uganda f ZW Simbabwe und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des PCT ist 
Eurasisches Patent: AM Armenien, AZ Aserbaidschan, BY. Belarus, KG Kirgisistam KZ Kasachstan, MD Republik 
Moldau, RU Russische Foderation. TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat 
des Eurasischen Patentubereinkommens und des PCT ist 

Europaisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CYZypern, 
DE Deutschland, DK Danemark. ES Spanien, FI Finnland. FR Frankreich, GB Vereinigtes Konigreich, 
GR Griechenland. IE Irland, IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco.. NL Niederlande, PT Portugal, 
SE Schweden und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Europaischen Patentubereinkommens und des PCT ist. 
[~~) OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, B J Benin, CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo, CI Cote d'lvorie, 

CM Kamerun, GA Gabun, GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, 
TD Tschad, TG Togo und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist 



EP 



□ 


AE 


□ 


AL 


□ 


AM 


□ 


AT 


□ 


AU 


□ 


AZ 


□ 


BA 


□ 


BB 


o 


BG 


□ 


m 


1 I 

□ 


BY 


□ 


CA 


□ 


CH 


1 — 1 

□ 


CN 


□ 


CU 


121 


CZ 


□ 


DE 


< — i 

□ 


DK 


□ 


EE 




ES 


□ 


FI 


i — i 

□ 


GB 


i — i 

□ 


GD 


| — | 


GE 


i — n 

□ 


GH 


□ 


GM 


□ 


HR 




HU 


□ 


ID 


□ 


IL 




IN 


□ 


IS 




JP 


□ 


KE 


□ 


KG 


□ 


KP 


□ 


KR 


□ 


KZ 


i 


LC 




LK 



Vereinigte Arabische Emirate 
Albanien 

Armenien 



Aserbaidschan 
Bosnien-Herzet 
Barbados 
Bulgarien 



Belarus 

Kan ad a 

und LI Schweiz und Liechtenstein 



Kuba. 



Deutschland., 



Estland 

Spanien 

Finnland 

Vereinigtes Konigreich 

Grenada 

Georgien 

Ghana 

Gambia 
Kroatien 

Ungarn... 

Indonesien 

Israel 

Indien 
Island 

Japan 

Kenia 



1 — 1 


LR 


1 — I 

□ 


LS 


1 — 1 

□ 


LT 


1 — 1 

□ 


LU 


1 — 1 

u 


LV 


1 — 1 


MD 


1 1 


MG 


1 1 

□ 


MK 


1 1 

□ 


MN 


1 1 

□ 


MW 


1 i 

□ 


MX 


I — 1 

□ 


NO 


1 — 1 

LJ 


NZ 




PL 


□ 


PT 


| J 

LJ 


RO 


i — i 
U 


RU 


i — i 


SD 


I — 1 

LJ 


SE 


I — i 
• l l 




m 


SI 




SK 


□ 


SL 


□ 


TJ 


□ 


TM 


□ 


TR 


. □ 


TT 


□ 


UA 


.-□ 


UG 




' US 


• □ 


UZ 




VN 


. □ 


YU 


. □ 


ZA 




ZW 



Liberia 

Lesotho 

Litauen 

Luxemburg 

Lettland 

Republik Moldau 

Madagaskar 

Die ehemalige jugoslawische Republik 
Mazedonien 

Monaolei 



Mexiko 

Norwegen 

Neuseeland 

Polen 

Portugal 

Rum an i en 

Russische Foderation 

Sudan 

Schweden 

Singapur 

Slowenien - 

Slowakei - 

Sierra Leone 

Tadschikistan 

Turkmenistan 

Tiirkei 

Trinidad und Tobago 

Ukraine 

Uganda, 

Vereinigte Staaten von Amerika. 



Usbekistan.... 

Vietnam 

Jugoslawien.. 

Sudafrika 

Simbabwe 



Rebublik Korea Kastchen fur die Bestimmung von Staaten, die dem PCT nach der 

Kasachstan Veroffentlichung dieses Formblatts beigetreten sind: 

Saint Lucia □ 

Sri Lanka n 



ung bzgl. vorsorglicher Bestimmungen: zusatzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Resel 4.9 Absatz b auch alle 
nach dem PCT zulassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genannten Bestimmungen, die von dieser Erklarung ausgenommen 
\nmelder erklart, dnB diese zusatzlichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt einer Bestfltigung stehen und jede zusfltzliche Be-stimmung 5 die vor 
' 5 Monaten ab dem Prioritatsdatum nicht bestatigt wurde, nach. Abiauf dieser Frist als vom Anmelder zuruckgenoinmen gilt. {Die Bestditigung 
*ung erfolgt durch die Einreichung einer Mitteilimg. in der diese Bestimmung angegeben wird. und die Zahlung der Bestimmungs- und der 
huhr. Die Besidfigung tmifi beim Anmefdeamf innerhalb der Frist von 15 Monaten eingehen.) 



TT/RO/IOl (B!att2)(Juli 1999) 



Siehe Anmevkxmgen zu diesem Antragsformular 



• # 



TH,S p A& BLAN, 



K 



Blatt Mr..4 



Feld Nr. VI 



PRIORITATSANSP 



Anmeldedatum 
der frilheren Anmeldung 
(T ag/Monat/Jahr) 



Akt 
frilhere 



srerrann 



I | Weitere Prioritatsj 



fien der 
imeldung 



1st die fruh 



nationale Anmeldung: 
Staat 



il Im 

Vn^Hdur 



ic he sind im Zusatzfeld angegeben 
teldunaeine: 



regionale AjmWTdung: 
regionales Amt 



Internationale Anmeldung: 
Anmeldeamt 



Zeile (1) 

30. Juni 2000 
(30.06. 00) 



100 31 893.2 



Bunde s r epubl ik 
Deutschland 



Zeile (2) 



Zeile (3) 



_Q1 



Das Anmeldeamt wird ersuchL eine beglaubigte Abschrift der oben in Zeile(n)__ 
bezeichneten fruheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem Intemationalen Buro zu iibermitteln. 



Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



Wahl der Intemationalen Recherchenbehdrde (ISA) 

(falls zn*ei oder mehr ah zu>ei Internationale Recherchenbehdrden 
Jiir die Ausfiihrung der intemationalen Recherche zustandig sind, 
geben Sie die von Ihnen gewahlte Behorde an: (der: 
Zweibuchstaben-Code kann beniitzt werden) 
ISA/ 



Antrag auf Nutzung der Ergebnisse eincr friiheren Recherche: Bezugnahme auf 
diese friihere Recherche (falls eine frilhere Recherche bei der intemationalen 
Recherchenberorde beaniragt oder von ihr durchgefiihrt worden ist): 
Datum (Tag/Monat/Jahr): Aktenzeichen Staat (oder regionales Amt) 



Feld Nr. VIII KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 



Diese international Anmeldung enthalt 
die folgende Anzahl von Blattern: 



Antrag : 

Beschreibung (ohne 

Sequenzprotokollteil) : 

Anspruche : 

Zusammenfassung: 1 

Zeichnungen : 

Sequenzprotokolltei 1 

der Beschreibung : 



4 Blatter 

12 Blatter 
4 Blatter 
Blatter 
3 Blatter 

Blatter 



Blattzahl insgesamt : 24 Blatter 



Dieser intemationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 
1 (3 Blatt fur die Gebuhrenberechnung 
2. | | Gesonderte unterzeichnete Vollmacht 

Kopien der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden) 
Begrundung fur das Fehlen einer Unterschrift 

Prioritatsbeleg(e), in Feld VI durch 
folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 

Ubersetzung der intemationalen Anmeldung in die folgende Sprache: 



3-D 
4. □ 

5- □ 

6- □ 
7. □ 

«..□ 
9. 1X1 



Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen oder biologischem 
Material 

Sequenzprotokolle fur Nucleotide und/oder Anminosauren (Diskette) 
Sonstige (einzeln auffiihren): 

1 Abschrift fur Prioritatsbeieg 



Abbildung der Zeichnungen, die 

mit der Zusammenfassung 
veroffentlicht werden soil (Nr.): 1 



Sprache, in der die 
Internationale Anmeldung 
eingereicht wird: 



Deutsch 



Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT PES AN M ELDERS ODER PES ANWALTS 



Der Namejeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift =u wiederho/en, und es ist anzugeben, sofern sich dies nicht eindeutig aus 

ROBERT BOSCH GMBH ' V' * «~ , f - ^jxfetfg^ 

Nr. 4 96/0 0 AV Chris toph HALUSCHKA Jue^n ARNOLD 



Steiger 



•Chris toph KERN 



Vom Anmeldeamt auszufullen 



1. Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
intemationalen Anmeldung 



3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich. jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandigung dieser intemationalen Anmeldung: 



4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellung nach Artikel U(2) PCT: 



'om Anmelder benannte 
ernationale Recherchenbehorde: 



2. Zeichnungen 

j j einge-gangen: 



□ ni 

I • ee 



icht ein- 
eeaansen: 



ISA/ 



6. 



□ 



Ubermittlung des Recherchenexernplars bis zur Zahlung 
der Recherchengebuhr aufgeschoben 



Eingangs des Akten exemplars 

i pnalen Buro: 

^/RO/lOl (letztes Blatt) 



Vom Intemationalen Buro auszufullen 

Sie/je Annjer f cim g en - u cfiesem Antragsfornwlar 



™IS PAGE BLANK 



(USPTQ) 



